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Transport in der Schweiz und Treibhausgasemissionen

Status 2016

« Transport generiert 38% der

Treibhausgasemissionen in der Schweiz.

» 73% der transportbedingten Emissionen werden

auf Strassen generiert.

CO2
[Mt]

16

12

road-based transport

internationalair traffic
.
b P
)/.l" ey .‘/&'J
N».A‘ ~o- o~
o000 000000000t *orooeed

road-based freight transport

0 P
1990 1995 2000 2005 2010 2015

source: BAFU 2017

[]
1.3

1.2

1.1

0.9

0.8
2010

waste management

0% 20% 40% 60% 80% 100%
_]
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Source: BAFU 2018; K. Boulouchos, SCCER Mobility Annual Conference 2019

freight transport
(tkm)

C
2040

2030

sssss e: ARE 2016

2020



Nachhaltige Mobilitat

« Schnellere Umsetzung der Reduktion von
Treibhausgasemissionen
* Neuartige Konzepte:
— Shared Mobility
— Autonomes Fahren
— Mobility as a Service (MaaS)
— Elektromobilitat

* Analyse von menschlichem Mobilitatsverhalten
— Optimal Mobilitatsdienste
— Ladeinfrastrukur
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Es fehlt an Steckdosen fiir
Elektroautos

Viele Vermieter und Stockwerkeigentiimer-Gemeinschaften weigern
sich, Ladeinfrastruktur fiir Batteriefahrzeuge einzubauen. Nun fordern
Verbande und Politiker ein «Recht auf Laden», wie es bereits
Deutschland kennt.

Jiirg Meier
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Elektroautos werden immer beliebter. Doch das Nachladen ist

oft ein Hindernislauf.



SBB Green Class

« Bewegungen von 139 Personen im
Zeitraum November 2016 — August
2017

« 72 Mio. aufgezeichnete Positionen
« 163417 Wege mit 301'270 Etappen
« 218’013 Aufenthaltspunkte

« 3 Mio. zurlckgelegte Kilometer
(innerhalb der Schweiz)
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Geoinformationsanalysen

« 80% menschlicher Entscheidungen betreffen den Raum oder sind von raumlichen Situationen
betroffen.

« Verantwortungsbewusster Umgang mit Ressourcen unseres Lebensraumes => digitale Speicherung,
Bereitstellung und Analyse raumbezogener Information.

» Geografische Informationen sind speziell:
— Multidimensional
— Grosse Datenmengen
— Unterschiedliche raumliche Auflosung

— Spezielle Analysemethoden fir
raum-zeitliche Prozesse

— Datenintegration oft erforderlich
— Aktuellhaltung der Daten ist teuer

GIS - Geografische Informationssysteme
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Auswirkungen von Elektroautos auf Verteilungsnetze
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Fallstudie Basel
— Grad der EV-Penetration?

— Standorte der EV?
— Modellierung des Ladeverhaltens?
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Solarenergie fur Elektroautos
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Solarpotenzial auf Hausdachern

ETHzirich

Municipality boundaries:
Grenzen 2014, BFS GEOSTAT / swisstopo

Buffat, René, Dominik Bucher, and Martin Raubal. "Using locally produced photovoltaic energy to charge electric vehicles." Computer
Science-Research and Development 33.1-2 (2018): 37-47.
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Laden von elektrischen Autos mittels Solarenergie auf Hausdachern

Consumed power [kKWh]
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Welcher Anteil des Energiebedarfs von Elektroautos
konnte gedeckt werden, wenn auf jedem Haus

Photovoltaik-Panels installiert waren?

Konnen Informationen zum Mobilitatsgebrauch
verwendet werden, um die Ausnutzung zu
optimieren?
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Laden von elektrischen Autos mittels Solarenergie auf Hausdachern

Evaluierung von 4 verschiedenen Szenarien

Baseline: Das reale Ladeverhalten der Teilnehmer der Studie

Szenario 3: Zusatzlich steht eine 13.5 kWh Batterie zur Verfugung

Szenario 1: Innerhalb eines “zu Hause”’-Segmentes kann das Laden verzogert werden

Anteil der benotigten Energie, welcher durch PV zur Verfugung gestellt werden kann
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Energieeinsparpotenziale durch Elektrovelos

emotion-technologies.ch
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Bevolkerungsverteilung und Anteile der Autopendler
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- IR 2 b g senken?
e o « Was ist insbesondere das Potenzial von
0 Elektrovelos?
« Bei welchen Witterungsverhaltnissen
mussten Personen noch gewillt sein, mit
dem Fahrrad zu fahren, um
Energieeinsparungen zu ermdglichen?
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Potenziale zur Energieeinsparung durch Wechsel auf Elektrovelos
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» Es bestent ein Einsparungspotenzial von
ca. 5 TWh wenn Personen bei jeder
Witterung und bis zu 45 Minuten mit dem
Fahrrad fahren.

 Dieses Potenzial erhoht sich auf 8.5 TWh
wenn zusatzlich nur Elektrofahrzeuge
verwendet werden.
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Einsparungspotenzial je maximale Velofahrtdauer nach Gemeinden

* Ab 30 Minuten lassen sich
Kreise um grossere Stadte
erkennen, in welchen das
Einsparungspotenzial
besonders hoch ist.

> In diesen Gebieten sollten
e-Velos besonders
gefordert werden.

» Es macht Sinn, «Fahrrad-
Schnellstrassen» von den
Agglomerationen in die
Stadte zu fordern.
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Max trip duration: 15 min Max trip duration: 30 min
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https://mie-lab.qgithub.io/commuter-ebikes-ch/
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https://mie-lab.github.io/commuter-ebikes-ch/

Fazit

Elektromobilitat ist wichtiger Teil nachhaltiger Mobilitat.

Geoinformationsanalysen:

— Menschliches Mobilitatsverhalten
— Optimale Ladeinfrastruktur

— Smart Charging

Raum-zeitlicher Ladeprozess sollte optimiert werden!

Potenziale zur Energieeinsparung (z.B. Elektrovelos)
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